                                                                                                              بسمه تعالی                             زمان نصب در تابلوی اعلانات:
(   دفاع از رساله دکتری                                      (  سمينار عمومي     (Colloquium)
(  دفاع از پایان‌نامه کارشناسی‌ارشد                  (   سمينار تخصصي      (Seminar) 
                                                                                   (  سمينار تخصصي و مشورتي  (Informal Seminar)
عنوان :طراحی شکل موج جهت بهبود عملکرد سیستم​های راداری MIMO
سخنران : مصطفی بوالحسنی

چکیده:

پس از پیدایش ایدۀ استفاده از ساختار چند-ورودي چند-خروجی (MIMO) در سامانه​های مخابراتی و اثبات مزایاي مختلف این ساختار نسبت به سامانه​هاي مخابراتی تک-ورودي تک-خروجی، این ایده به طور مشابه در طراحی سامانه​های راداری با عنوان سامانه​های رادار MIMO مطرح گردید و توجه پژوهشگران بسیاری را به خود جلب کرد. برخلاف رادارهای متداولِ آرایه فازی که یک شکل​موج یکسان با ضرایب شکل​دهی بیم مختلف را از طریق آنتن​های خود ارسال می​کنند، رادارهای MIMO می​توانند از هر یک از آنتن​های خود شکل​موج متفاوتی ارسال کنند و این شکل​موج​ها می​توانند ناهمبسته و یا دارای میزانی از همبستگی باشند. این تعدد شکل​موج در سامانۀ راداری MIMO و طراحی مناسب این شکل​موج​ها، انعطاف پذیری زیادی را به این سامانه​ در مقایسه با سامانۀ آرایه فازی می​دهد و مزایای بسیاری از قبیل افزایش احتمال آشکارسازی اهداف در حضور تداخل کننده​های دشمن و نیز طراحی بهینۀ الگوی توان ارسالی را درپی دارد. از این رو مسئلۀ طراحی شکل​موج​های ارسالی برای این سامانه​ها مسئله​ای حیاتی به حساب می​آید. 
با توجه به مقدمات آمده در این پایان​نامه، مسئلۀ طراحی شکل​موج​های مناسب، خود به مسئلۀ طراحی ماتریس کواریانس این شکل​موج​های ارسالی تبدیل می​شود. براین اساس در این پایان نامه به طراحی چند ماتریس کواریانس مختلف ​پرداخته می​شود که هر یک در سناریوی مربوط به خود، موجب بهبود عملکرد رادار نسبت به روش​های رقیب می​گردد. ابتدا ماتریس کواریانسی را طراحی می​کنیم که موجب افزایش نسبت سیگنال به نویز به​علاوۀ تداخل تا مقدار dB7 نسبت به روش​های رقیب شده و با مرتبۀ بیشتری که این ماتریس دارد، قابلیت حذف تعداد تداخل بیشتری را دارا است. سپس به منظور شکل​دهی الگوی توان تشعشعیِ رادار در ناحیۀ خاصی از فضا با پهنای زاویه​ای مشخص، دو روش پیشنهاد داده می​شود. ابتدا یک روش ساده و سریع پیشنهاد می​شود که در آن ماتریس کواریانس طراحی ​شده، توان ارسالی رادار را در ناحیۀ مشخصی از فضا به طور یکنواخت و بدون نوسان متمرکز می​کند. سپس به منظور کاهش سطح لوب​های جانبی در الگوی توان ارسالی، ماتریس کواریانس دیگری پیشنهاد می​شود که موجب کاهش چشم​گیر سطح لوب​های جانبی الگوی توان ارسالی می​گردد. هر دوی این ماتریس​های کواریانس با توجه به افزایش مرتبه نسبت به روش​های رقیب، از قابلیت حذف تعداد تداخل بیشتری برخوردارند. نتایج شبیه​ سازی​ها دست آوردهای تحلیلی در این پژوهش را تأیید می​کند.
کلمات کلیدی: رادارهای چند-ورودی چند-خروجی، طراحی ماتریس کواریانس، طراحی شکل​موج، شکل​دهی الگوی توان ارسالی.
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